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Tantargy: Matematika

Témakorok:

1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

1.1 Halmazok: Ismerje és hasznalja a halmazok megadasanak kiilonb6z6 maddjait, a halmaz
elemének fogalmat. Definialja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a
kovetkezd fogalmakat: halmazok egyenldsége, részhalmaz, iires halmaz, véges és végtelen
halmaz, komplementer halmaz, és a kovetkezé miiveleteket: unid, metszet, kiilonbség. Tudjon
koordinata-rendszerben abrazolni egyszeriibb ponthalmazokat. Tudja meghatarozni véges
halmazok elemeinek a szamat. Tudja alkalmazni a logikai szita elvét két-harom halmaz
esetében.

1.2 Matematikai logika: Tudjon egyszerii matematikai szovegeket értelmezni. Ertse és
egyszer feladatokban alkalmazza a tagadas miiveletet. Ismerje az ,,és”, a ,,megengedd vagy”
¢s a ,kizdr6 vagy” logikai jelentését, tudja haszndlni és Osszekapcsolni azokat a
halmazmiiveletekkel. Tudja a ,ha...akkor...” és az ,akkor és csak akkor” tipust allitasok
igazsagértékét megallapitani. Hasznalja helyesen a ,,minden” és a ,,van olyan” kifejezéseket.
Tudjon definiciokat, tételeket pontosan megfogalmazni, és egyszerli allitdsokat, tételeket
bizonyitani. Képes legyen egy egyszer(i allitasrdl eldonteni, hogy igaz vagy hamis. Tudja
megfogalmazni egy allitds megforditasat.

1.3 Kombinatorika: Tudjon egyszerii sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai
feladatokat megoldani. Tudja a kedvez6 esetek szamat meghatarozni a komplementer esetek
segitségével is. Tudja kiszdmolni a binomidlis egyiitthatokat.

1.4  Grafok: Tudjon konkrét szitudciokat szemléltetni, és egyszerli feladatokat megoldani
grafok segitségével. Ismerje és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat: pont, €1, fokszdm, a
gyakorlati feladatokban a graf pontjainak fokszamdsszege ¢és éleinek szama kozotti
Osszefiiggést.

2. Szamelmélet, algebra

2.1 Alapmiiveletek: Tudjon alapmiiveleteket biztonsdgosan elvégezni (zsebszamologéppel is).
Ismerje és hasznalja feladatokban az alapmiiveletek miiveleti azonossagait (kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas).

2.2 A természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek: Ismerje, tudja definialni és
alkalmazni az oszthatdsag alapvetd fogalmait (osztd, tobbszords, primszadm, dsszetett szam).
Tudjon természetes szdmokat primtényezdkre bontani, tudja adott szdmok legnagyobb kozos
osztojat és legkisebb kozos tobbszordsét kiszamitani; tudja mindezeket egyszerli szoveges
(gyakorlati) feladatok megoldasdban alkalmazni. Definialja és alkalmazza feladatokban a
relativ prim szampar fogalmat. Ismerje a 10 hatvéanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szamokra
vonatkoz6 oszthatdsagi szabalyokat, tudjon egyszerli oszthatosagi feladatokat megoldani.
Tudja a szdmokat atirni 10-es alapu szamrendszerbdl n alapt (n < 9) szdmrendszerbe és
viszont. Ismerje a helyiértékes irdsmodot.

2.3 Racionalis és irracionalis szdmok: Tudja definidlni a racionalis és irracionalis szamokat,
¢s ismerje ezek kapcsolatat a tizedestortekkel.

2.4 Val6s szamok: Ismerje a valds szamkor felépitését (IN,Z,0Q,Q%,R), valamint a valds szamok
és a szadmegyenes kapcsolatdt, a nyilt és zart intervallum fogalmat és jelolését, az
normalalakkal. Tudjon 4brazolni szdmokat szamegyenesen, adott helyiértékre vonatkozdéan
kerekiteni.
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2.5 Hatvany, gyok, logaritmus: Tudja értelmezni a hatvanyozast raciondlis kitevd esetén.
Ismerje és hasznalja a hatvanyozds azonossdgait. Bizonyitsa a hatvanyozds azonossagait
konkrét alap és pozitiv egész kitevo esetén. Ismerje ¢és alkalmazza a négyzetgydkvonas
azonossagait. Definidlja és hasznalja az % a fogalmat. Definidlja és hasznélja feladatok
megoldasaban a logaritmus fogalmat. Tudja kiszdmolni tetszéleges alapu logaritmus értékét
10-es alapt logaritmus segitségével.

2.6 Bettlikifejezések: Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkezd kifejezések kifejtését, illetve
szorzatta alakitasat: (a+b)?(a—b)%,a’>~b>. Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszerii
miveleteket végrehajtani, algebrai kifejezéseket egyszeriibb alakra hozni (8sszevonas,
szorzas, osztas, szorzatta alakitas kiemeléssel, nevezetes azonossagok alkalmazésa).
abrazolasukat. Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni az ardnyossag fogalmat. Ismerje és
tudja feladatokban alkalmazni a szazalék fogalmat.

2.8 Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek, egyenlétlenség-rendszerek:

Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz fogalmat. Alkalmazza a kiilonboz6
egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldds, ekvivalens atalakitasok,
kovetkezményegyenletre vezetd atalakitasok, 0j ismeretlen bevezetése, értelmezési tartomany
¢s értékkészlet vizsgdlata. Tudja meghatdrozni szdveges feladatban szerepld valtozok
értelmezési tartomanyat, €s a feladat eredményét 6sszevetni a feladat szovegével.

Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges feladatok megoldasaban. Tudjon
els6fokt, egyismeretlenes egyenleteket és elséfoku, kétismeretlenes egyenletrendszereket
megoldani. Ismerje az egyismeretlenes masodfoki egyenlet altaldnos alakjat. Ismerje a
masodfoktl egyenlet diszkrimindnsanak fogalmat, és a diszkrimindns eldjele és a (valds)
megoldasok szdma kozotti Osszefiiggést. Ismerje és alkalmazza a masodfokd egyenlet
megoldoképletét. Hasznalja a teljes négyzetté alakitdas mdodszerét. Alkalmazza feladatokban a
gyoktényezOds alakot. Tudjon masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani.
Tudjon egyszerli, masodfokura visszavezethetd egyenleteket megoldani.

Tudjon vx + b=cx+d tipusi egyenleteket megoldani. Tudjon definiciok és azonossagok
kozvetlen alkalmazasat igényld exponencialis egyenleteket megoldani. Tudjon exponencialis
folyamatokkal kapcsolatos problémékat felismerni, modellezni és megoldani.

Tudjon egyszerl els6- és masodfoku egyenldtlenségeket megoldani.

3. Fiiggvények

3.1 A fliggvény: Ismerje a fliggvény matematikai fogalmat és az alapvetd fiiggvénytani
fogalmakat (értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési érték,
értékkészlet). Tudjon szévegesen megfogalmazott fiiggvényt képlettel megadni, helyettesitési
érteket szamitani, illetve tudja egyszerli fliggvények esetén f(x)=c alapjan az x-et
meghatarozni. Ismerje a kolcsondsen egyértelmli megfeleltetés fogalmat. Ismerje ¢és
alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak megoldasanal. Tudjon kdlcséndsen
egyértelmill hozzarendelést megforditani, €s a megforditott hozzarendelést dbrazolni.

3.2 Egyvaltozoés valos fiiggvények

Ismerje, tudja abrazolni és jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott fliggvényeket:
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x—ax+b, x-x?, x—ax’+bx+c, X x, XxH—, x—aX.
&£

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni, illetve adatokat leolvasni a
grafikonrol.  Tudjon  néhany  Iépéses  transzformaciot igényld  fliggvényeket
fliggvénytranszformaciok segitségével abrazolni: f(x)+c,f (x+c),c-f(x),|f (x)).

Tudjon egyszeri fiiggvényeket jellemezni grafikon alapjan értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, szE&lséérték szempontjabol.
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3.3 Sorozatok: Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a kiilonb6z6 megadasi modjait
(utasitas, képlet, rekurziv definicid). Ismerje a szamtani és a mértani sorozat altalanos tagjara
vonatkozé Osszefiiggéseket. Bizonyitsa a szdmtani és a mértani sorozat Osszegképletét.
Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani és mértani sorozatok témakorébdl, ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és az an-re, illetve az Sn-re vonatkozod
Osszefiiggéseket kell hasznalni.

Tudja a kamatos kamat szamitdsara vonatkozo képletet hasznélni, s abbdl barmelyik
ismeretlen adatot kiszamolni. Tudjon gytijtéjaradékot és torlesztorészletet szamolni. Tudjon
megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatokat megoldani.

4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

4.1 Elemi geometria: Ismerje és hasznalja megfeleléen az alapfogalom, axidma, definialt
fogalom, bizonyitott tétel, a térelemek és a szog fogalmat. Ismerje a szogek nagysag szerinti
osztalyozasat és a nevezetes szogparokat. Tudja a térelemek tavolsagara és szogére (pont és
egyenes, pont és sik, parhuzamos egyenesek, parhuzamos sikok tdvolsidga; két egyenes,
egyenes ¢és sik, két sik hajladsszoge) vonatkoz6é meghatarozasokat. Ismerje a kor, gomb,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd fogalmat. Haszndlja a fogalmakat
feladatmegoldasokban.

4.2 Geometriai transzformaciok: Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciok (eltolas,
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas) leirasat, tulajdonsagaikat, és
alkalmazza ezeket feladatokban. Tudjon végrehajtani transzformécidkat konkrét esetekben.
Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagdsagi alapeseteit, a
kiilonb6z6 alakzatok szimmetridit. Ismerje a kdzéppontos hasonlosagi transzformacid leirasat,
tulajdonsagait. Alkalmazza a kozéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszerli, gyakorlati
feladatokban. Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani. Ismerje ¢és tudja alkalmazni
feladatokban a haromszogek hasonlosagi alapeseteit, a hasonld sikidomok teriiletének
aranyarol és a hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyarol szo6lo tételeket. Ismerje fel
a hasonlo alakzatokat, tudja felirni a hasonlosag aranyat.

4.3 Sikbeli és térbeli alakzatok: Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat kiilonbozo
szempontok szerint. Tudja csoportositani a haromszdgeket oldalak €s szogek szerint. Ismerje
¢és alkalmazza az alapvetd Osszefiiggéseket haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szdgei
kozott (haromszog-egyenldtlenség, belso, illetve kiilsé szogek Osszege, nagyobb oldallal
szemben nagyobb szog van), a specidlis haromszogek tulajdonséagait, a haromszog nevezetes
vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé definiciokat, tételeket (oldalfelez6 merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, magassagpont, stilyvonal, sulypont, kdzépvonal, koriilirt, illetve
beirt kor). Bizonyitsa az oldalfelezé merdlegesek és a belsd szdgfelezOk metszéspontjara
vonatkoz6 tételt, a Pitagorasz-tételt. Ismerje ¢és alkalmazza a Pitagorasz-tételt ¢&s
megforditasat.

Ismerje a specialis négyszogek fajtit (trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) és tulajdonsagaikat, ismereteit alkalmazza egyszerl feladatokban.

Ismerje a konvex négyszdg belsd és kiilsé szogeinek Osszegére vonatkozo tételeket,
alkalmazza ezeket egyszeri feladatokban. Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza konvex
sokszogeknél az atlok szamara, a belsd és kiilsé szogdsszegre vonatkozo tételeket. Ismerje a
Tudja és hasznalja, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott sugarra, és hogy
kiils6 pontbdl huzott érintdszakaszok egyenld hossziak. Tudjon szoget mérni fokban. Tudja
¢és alkalmazza feladatokban, hogy a kozépponti szog ardnyos a korivvel és a hozza tartozo
korcikk tertiiletével. Ismerje és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.
Bizonyitsa a Thalész-tételt. Ismerje a kovetkezd testeket és azok részeit, alkotoelemeit: hasab,
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henger, gula, kup, gomb, csonkagula, csonkakap. Ismereteit alkalmazza egyszeri
feladatokban.
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4.4 Vektorok: Ismerje €s alkalmazza feladatokban a kovetkez6 definiciokat, tételeket: vektor
fogalma, abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor, vektorok Osszege, kiilonbsége, vektor
skalarszorosa; tovabba a helyvektor koordinatai, vektorok 0Osszegének, kiilonbségének,
skaldrral valo szorzatanak koordinatai.

45 Trigonometria: Tudja hegyesszogek szogfliiggvényeit derékszogli haromszog
oldalaranyaival definidlni, ismereteit alkalmazza feladatokban. Tudja szdrmaztatni
tompaszogek szogfiiggvényeit a kiegészitd szogek szogfiiggvényeibdl. Tudja és alkalmazza a
szogfiiggvényekre vonatkozd alapvetd Osszefliiggéseket: poOtszogek, kiegészitd szogek,

sina+cos?a=1, tgaZE. ; a nevezetes szogek (30°, 45° 60°) szogflggvényeit.
Szogfiiggvény értékének ismeretében tudja a szoget meghatarozni szamologép segitségével.
Ismerje ¢s alkalmazza feladatokban a szinusz- €s a koszinusztételt. Bizonyitsa a szinusztételt.

4.6 Koordinatageometria: Tudja kiszdmitani = vektor koordinatait, abszolutértékét. Tudja

kiszdmitani két pont tdvolsagat.

Tudja kiszamitani szakasz felezOpontjanak koordinatait, és alkalmazza ezt feladatokban.
Tudja felirni egyenesek egyenletét y=mx+b, illetve x=c alakban. Tudja kiszamitani
egyenesek metszéspontjanak koordinatait. Ismerje meredekséggel megadott egyenesek
parhuzamossaganak és mer6legességének koordinatageometriai feltételeit. Tudjon megoldani
egyszerli geometriai feladatokat koordinatageometriai eszkozokkel.

Tudja felirni adott kozépponta €s sugaru kor egyenletét.

4.7 Keriilet, teriilet: Ismerje a kertilet és a teriilet szemléletes fogalmat.

Tudja kiszdmitani a haromszog teriiletét kiilonb6z6é adatokbdl: t:g:ﬁb'fm}e

, a nevezetes
négyszogek, szabalyos sokszdgek, tovabba kor, korcikk, korszelet és korgylirii keriiletét és
teriiletét.

4.8 Felszin, térfogat: Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat. Tudja kiszamitani
hasab, gula, forgashenger, forgaskup, gomb, csonkagula és csonkakup felszinét és térfogatat
egyszeril esetekben.

5. Valdsziniiség-szamitas, statisztika

5.1 Leiro statisztika: Tudjon adott adathalmazt szemléltetni. Tudjon adathalmazt tablazatba
rendezni és tablazattal megadott adatokat feldolgozni. Ertse a véletlenszerii mintavétel
fogalmat. Tudjon kordiagramot, oszlopdiagramot és sodrofa (box-plot) diagramot késziteni.
Tudjon valasztani megfeleld diagramtipust egy adathalmaz abrazolasahoz, és tudjon a
valasztasa mellett érvelni. Tudjon adott diagramrol informaciot kiolvasni. Tudjon grafikus
manipulacidkat felismerni és javitani diagramok esetén. Ismerje és alkalmazza a kovetkezd
fogalmakat: osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ gyakorisag; atlag, kvartilisek,
median, modusz, terjedelem, szords. Tudja kiszdmitani ismert atlagh adathalmazok
egyesitésének atlagat, a szoérast kiszamolni a definicioval vagy szamoldgéppel,
adathalmazokat 0sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

5.2 A valoszinliség-szamitas elemei: Ismerje és alkalmazza konkrét példak esetén a kovetkezo
fogalmakat: esemény, eseménytér, elemi esemény, események 0sszege €s szorzata, esemény
komplementere, egymast kizaré események, fliggetlen események. Ismerje és alkalmazza a
klasszikus (Laplace-)modellt, a szemléletes kapcsolatot a relativ gyakorisag és a valdszinliség
kozott, a geometriai valoszinlis€g modelljét. Tudja meghatdrozni esemény komplementerének
a valdszinliségét, visszatevéses ¢€s visszatevés nélkiili mintavétel esetén is. Tudja
meghatarozni a varhat6 értéket konkrét feladatokban.



